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IHosicHUTEIBHAA 3aIIMCKA
Craryc 1o0KymMeHTa

PabGouass mporpamMmmMa mo XUMHUU CoOcCTaBieHa Ha ocHoBe @DenepanbHOTO
TOCYy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOrO CcTaHaapTa, IlpuMepHOil mporpammsbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBanus (06a30BbIN ypoBeHb) U IIporpamMmbl OCHOBHOTO
obmero oOpazoBanuss mo xumuu a1 8-11 kmacco O.C. T'abpuensna. Ha
U3y4eHHE Kypca OTBOAUTCSA 2 yaca B Heaento (68 yueOHBIX 4YacoB) 3a CUeT
deneparbHOrO KOMIIOHEHTA COJIEP)KaHUsI 00pa30BaHMSL.

Pabouass mporpamMma mnpenHazHadeHa JJIsl M3yYEHHs] XMMHUHM B 8 Kiacce
cpenHel obmeoOpazoBarenbHOM mKojbl Mo yueoHuky O.C. ['abpuensna «Xumusi.
8 kjaccy, jgomyumeHHoro MuHucTtepcTBOM oOpa3oBaHust M Hayku PO u

omyOJIMKOBaHHOTO MU3AaTeNbCTBOM «JIpoda» B 2014 roxy.

OO01mas xapakrepucTUKa y4e0HOIro nmpeamera

XuMHsI KaKk y4eOHBIN NpeIMET 3aHMMAeT BaXKHOE MECTO, 3TO OINpPEAEIISIeTCS
POJIbI0 HAYKH XMMHHU B TMO3HAHWH 3aKOHOB TPUPOABI U (DOPMUPOBAHUH HAYYIHOM
KapTUHBI MHpa. V3ydeHue mpenMeTa HauWHAeTcs C 8§ Kiacca, YTO CBS3aHO CO
CII0)KHOCTBIO MaTepHala U BOCIIUTAHUEM 0COOOTO OTHOIIIEHUS, 00yCIaBIMBAIOIIEe
0e3omacHyr0 pabOTy Ha MPAKTUYECKUX 3aHATUAX. Y CTICIIHOE U3yYeHUE yueOHOM
OporpaMMbl TI0 XHMHUHU TIO3BOJHT YYaIlIMMCS HWCIOJIb30BAaTh MPHOOPETCHHBIC
3HAHUS U YMCHHS B TMPAKTHUYECKOW JCATEIBHOCTH M TIOBCEAHECBHOM KHM3HH IS
O0e3omacHOro oOOpalieHus C BeHeCTBAMH W MaTepualaMH; IKOJIOTHYECKU
I'PaMOTHOTO TOBEJICHUSI B OKPYXKAlOIIeH cpelie; OICHKH BIIMSHUS XHUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS] OKPY’KAIOUIeH Cpelbl Ha OpraHu3M YeJOBEKa; KPUTUYECKON OLIEHKU
UHPOpPMAIMK O BEUIECTBAX, MCIOJB3yeMbIX B ObITy. IIporpamMma moctpoeHa c
YY4ETOM MEXKIIPEAMETHBIX CBsI3eii ¢ KypcoM (GU3MKH 7 Kiacca, TAe H3ydaroTcs
OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHU aTOMOB, M OMOJOTHH 6-9 KJIacCOB, TIE NaeTcs
3HAKOMCTBO C XUMHYCCKOW OpraHW3anued KJICTKH W TpoleccaMd OOMEHa

BEIIIECTB.



HCJII/I U3YYCHUSA XUMHHU

N3yuyenne xuMuM B 8 KJacce HAIMpPaBIEHO HA JIOCTH)KEHHUE YYaIUMHUCS
CHEAYIOIINX LIEJEH:

- 0CcB8oeHUe BAKHEHIIINX 3HaHUNH 00 OCHOBHBIX MOHSATUAX U 3aKOHAX XUMUU;
XHUMHUYECKON CHUMBOJIMKE;

- o0@nadeHue YMEHHSIMU HAOIOJATh XUMHUYECKUE SBJICHUS, IMPOBOIMTH
XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XHUMHUYECKHUX
(dbopMyI1 BEIIECTB U YPaBHEHUN PEaKIHil;

- passumue IO3HABATEIbHBIX ~ WMHTEPECOB M  HMHTEIUICKTYaJIbHBIX
CIOCOOHOCTEM B Mpolecce NPOBEIECHUA  XUMHYECKOrO0  SKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOATEILHOTO NPUOOPETEHUs] 3HAHMM B COOTBETCTBHHM C BO3HUKAIOIIMMHU
XKU3HEHHBIMU [TOTPEOHOCTSIMU;

- 8ocnumaHue OTHOUIEHUSI K XMMHUHU Kak K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTAIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIEUEIOBEUECKON KYIbTYpHI;

-  NnpumMeHeHue TIOJYYCHHBIX 3HAHUM W yMeHUH /st  O€30mMacHoOro
UCIIOJIb30BAaHUSI BEIIECTB M MaTepUaloB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PpCELICHUS IPAKTUYECKUX 3a4a4 B I[IOBCEJHEBHOW JKHU3HU,
MPEAYNPEKICHNS SBJICHUM, HAHOCAIIMX BPE 3J0POBBIO YENOBEKA U OKPYKAKOLIEN

cperne.

Ileau 1 3a1a4¥ NPOrpaMMbl

Gopmuposarue OCHOB XMMHUECKOTO 3HAHUS BOKHEHIINX (PAKTOB, TIOHATHUH,
XUMUYECKHUX 3aKOHOB W TEOPHM, sI3bIKa HAYKH, a TAKXKe JTOCTYIMHBIX ydYaluMCs
000011IeHNI MUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa;

pazeumue yMEHUW HaOM0NaTh U OOBICHATh XUMHUUYECKUE SIBJICHUS,
MIPOUCXOISININE B Ta0OpaTOPUHU, HA TIPOU3BOJICTBE, B IIOBCETHEBHON KU3HH,

¢dopmuposanue yMeHUN Oe30MacHOTO OOpalleHusT C  BeIIeCTBaMHU,
UCIIOJIb3YEeMBbIMH TIPW  BBITIOJTHEHWW HECIOXXHBIX XUMHUYECKUX OINBITOB W B

MMOBCEIHEBHOM KU3HH;



ebipabomka y ydaluxcs TOHWMAaHHS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B
pPa3BUTHM XWUMHHU, a TaKke (OPMUPOBAHWE Y HUX OTHOIICHHWS K XWMHH Kak
BO3MOXKHOM 001acTH Oy IyIiel MpakKTHIeCKON IesITeIbHOCTH;

pazeumue JIMYHOCTUA OOYYAIOIIUXCS, UX UHTEJUIEKTYaJIbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpIIICHCTBOBaHUE, (HOPMUPOBAHHE y HHUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOILICHHH U

OKOJIOI'M4YCCKH HCHCCOO6p8,3HOI‘O ITIOBCACHUA B 6I>ITy 141 pr,Z[DBDfI ACATCIBbHOCTH.

Oo0mey4yeOHbIe YMEHMSI, HABBIKM U CIIOCOOBI 1eSITeJIbHOCTH

Pabouass mporpamma mnpeaycmMaTpuBaeT (OPMUPOBAHUE Y YyYalIUXCS
oOlIey4yeOHbIX ~ YMEHUM M HAaBBIKOB, YHHMBEPCAJIBHBIX YYEOHBIX ACHCTBUU H
KJIIOYEBBIX ~ KOMIIETCHLMHA: yMEHHME CaMOCTOSTEIbHO M  MOTHMBHPOBAHHO
OpPraHM30BBIBATH  CBOIO  TIO3HABATENBHYIO  JIEATEIBHOCTh;  HCIOJIb30BaHHE
AJIEMEHTOB IPUYMHHO-CJIEJACTBEHHOTO aHaJlIN3a; OINpEAENIEHUE CYIIHOCTHBIX
XapaKTepUCTUK HM3y4aeMoro oOOBEKTa; YMEHHE pa3BepHYTO OOOCHOBHIBATH
CYXJICHHUS, JaBaTh OMPEIeICHHUS, TPUBOIUTH T0KA3aTEIbCTRA.

B »TOM HampaBiieHUM TNPUOPUTETAMM SIBJISIOTCA: HCIOJB30BaHUE MJIs
MO3HAHMS OKPY)KAIOIIET0 MHpa Pa3IUYHBIX METOJOB (HAOIIOACHMS, MU3MEPEHUS,
OTBITHI, JKCIEPUMEHT); MPOBEICHHWE MPAKTUUYECKHUX M JIabOpaTOpHBIX PadoT,
HECJIO)KHBIX SKCIIEPUMEHTOB M OMNHCAHME UX PE3YyJbTaTOB; MCIOJB30BAaHUE IS
pelieHrs TO3HABaTEeNbHBIX 3a/ad  pa3IUYHbIX HCTOYHUKOB HH(pOpMamnmu;
cOOMIOICHHE HOPM M TMpaBWJI TOBEACHUS B XHUMHUYECKUX JlaODopaTopHsiX, B

OKpYIKaroIIel cpefie, a TaAK:Ke MPABUII 3J0POBOTO 00pa3a )KHU3HH.



O0s13aTe/IbHBIA MUHUMYM COJEPKAaHMSI OCHOBHOM 00pa3oBaTe/IbHOM

MPOrpamMMbl

BBenenue — 6 yacos.

Xumusl — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBaX M npeBpaunieHusax. [lonstue o
XUMHUYECKOM D3JeMeHTe U (opMax €ero CyIIeCTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIOXHBIX BeliecTBax. [IpeBpanenus Bemiects. OTIMUNE XUMUYECKUX
peakuuii oT PU3NYECKUX ABJICHUM. Posib XUMUU B )KM3HU YeloBeKa. XeMohuaus u
xeMohoowus.

Kpatkue cBeneHust u3 UICTOpUM BOBHUKHOBEHUS U pa3BUTHUS XuMuu. [lepuon
anxumuu. [lonstue o ¢punocodpckom kamue. Xumust B XVI B. PazButue xumun Ha
Pycu. Posib OTE€UECTBEHHBIX YUE€HBIX B CTAHOBJIECHHM XWMHYECKOM HAYKH —
pabotsl M. B. Jlomonocora, A. M. bytneposa, /I. 1. MenneneeBa. Xumudeckas
CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE NX HA3BAHUM.

[Tepuonnueckass cucrema xumuueckux annemeHTtoB J[. M. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJbIIME MEepUObl, TPYNIbl W TMOATPYNNbl (TJIaBHAS |
noboyHas). Ileproguyeckas cucrema Kak CHOPaBOYHOE MOCOOHME IS MOJTYyYEHUs
CBEJICHUI O XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTaX.

Xumnueckue (opmynsl. Mugexkcsl u kodddummeHTsl. OTHOCUTETHHBIC
aTOMHas ¥ MOJIEKYJIIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 107U XUMHYECKOTO DJIEMEHTA
1o ¢opmyJie BEeIIecTRa.

Pacuernble 3aaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEILHOW MOJICKYJISIPHOM MacChl

BEIIECTBA MO €ro XuMuueckoil Qopmysne. 2. BpluucieHue MaccoBOd J0JU
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE MO €ro (hopMmyIie.

ATOMBI XMMHUYE€CKHX 3JIEMEHTOB — 9 4acoB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJECHUS O CTPOEHUM aTOMOB. [[oKa3aTenbCcTBa CII0KHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB.
Omnwitel Peszepdopna. Ilnanerapuas monpens crpoeHusi atoma. CocTaB aTOMHBIX
Alep: MPOTOHBI M HEUTpOHbI. OTHOCUTENBbHAs aToMHas Macca. B3anMocBs3b

MMOHSTUHI «(IIPOTOH», «HGFITpOH)), «OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHaA Maccay».



H3meHeHne uucia MOPOTOHOB B sApe aromMa — O0pa30BaHHE HOBBIX
XUMHYECKUX OJJIEMEHTOB. M3MEHEHHME uncia HEUTPOHOB B SApE aroma —
oOpa3zoBanue u30TONOB. COBPEMEHHOE OIPEJCICHUE TMOHATUSA «XUMHYECKHM
aneMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOI'O XMMHUYECKOIO DJIEMEHTA.
DIEKTPOHBI.

CtpoeHue JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB No 1—
20 mepuommueckout cucremsl J[. M. MenneneeBa. llonstue o 3aBepmieHHOM u
HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM cJioe (dHepreTuueckoM ypoBHe). [lepuoanueckas
cucreMa xumuueckux osneMeHToB Jl. WM. MenaeneeBa W CTpOEHHE aTOMOB:
(Gu3MYeCcKuil CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyHIlbl, HOMEpa
nepuoza. Mzmenenue uncia 3J1€KTpOHOB Ha BHEITHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — O0pa30BaHUE IMOJOKUTEIbHBIX M OTPULIATEIbHBIX
noHoB. MoHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuumHb
VM3MEHEHUS METAJUINYECKUX U HEMETAIUIMUYECKUX CBOMCTB B IIEPUOIAX U TPYIIIIAX.
Oo6pazoBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonste 00 uoHHON CBsA3U. CxeMbl
oOpa3oBaHMsI HIOHHOMU CBS3H.

B3anmoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIY
coboif — oOpa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMOJISIpHAs XUMHUYECKash CBA3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBIL.
B3aumopeiicTBuE aTOMOB XMUMHUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKIY COOOM —
oOpa3oBaHMe OMHAPHBIX COECIUHEHUM HEMETaIOB. JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJIEHTHOU MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB-METANIOB MEXIY COOOM
— 00pa3zoBaHue METAJUIMYECKUX KpUCTALIOB. [IOHATHE O METaIITN4YEeCKON CBS3H.

I[@MOHCTD&LII/II/I. MO)IeJ'II/I aTOMOB XHUMHWYCCKHUX JJICMCHTOB. HepnonnquKaﬂ

CHCTeMa XUMMHUYeCKuX dj1eMeHTOoB [[. 1. MeHnpaeneena.
IIpocTeblie BemecTtBa — 7 yacos.
[TomoxeHne MeTaVIOB M HEMETAUIOB B MEPHUOJMYECKOM CHUCTEME

xumu4ueckux 3yeMeHToB [[. Y. MenneneeBa. Baxknelmme mpocThie BElIECTBA —



METAJJIbI: JKEJe30, AaIOMUHUMN, Kalbl[Mi, MarHuii, HaTpuil, kanuid. OOmue
¢duznyecKkue cBOMCTBa METAIJIOB.

Baxkneliime mpocTsle BeleCTBAa — HEMETaJlIbl, 00Opa30BaHHbIE aTOMaMU
KHCIIOpOJia, BOAOPOa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoma. CriocoOHOCT, aTOMOB
XUMHUYECKUX DJEMEHTOB K O0Opa30BaHUIO HECKOJBKMX IPOCTBIX BEIECTB —
aJJIOTpONUsA. AJUIOTPONHBIE MOAM(UKAIMK Kuciaoponaa, (ochopa U 0JIOBa.
Meramnyeckue M HEMETAJUIMYECKHME  CBOMCTBA  NIPOCTBIX  BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JI€JEHUS POCTHIX BELIECTB HA METAJIbI U HEMETAJLIIBL.

ITocrossnnas Asoranpo. KommuectBo BemecrBa. Monbs. MomsipHas macca.
MousipHblii  00beM Ta3000pa3HbIX BenlecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJWYECTBA
BELIECTBA — MILIMMOJb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJIIPHAS. U KWJIOMOJISIpHAsT MaccChl
BEILECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJIAPHBIN 00BEMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacueTel ¢ HCIOIB30BAHMEM IOHATUH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM I'a30B», «IIOCTOSHHAsE ABOTaIpO».

Pacuernble  3amaun. 1. BpiunciieHne MOJSIPHOW MacChl BEHIECTB IO

XUMHU4YeckuM (opmyrnam. 2. PacueTsl ¢ HCIOIB30BaHUEM MOHATHUH «KOJUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJISIPHBIA OO0BEM Ta30B », «IOCTOSIHHAs
ABoraapoy.

CoequHeHNs1 XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB — 11 yacos.

Crenenb okucienus. OnpejeneHUE CTENEHU OKHUCICHUS DJIEMEHTOB IO
xuMuueckot  dopmyne  coemuHenms.  CocrtaBiieHne  (GopMysl  OMHAPHBIX
COEIMHEHMI, OOIIUH CITOCOO MX HA3bIBAHUS.

bunaphubie coequHeHus: OKCUIBI, XJOPUIbI, Cylbpuasl u np. CocTtaBiaeHue
ux ¢opmyn. IlpencraBuTend OKCHIOB: BOJAA, YIJICKUCIBIA ra3 W HeramieHas
u3BecThb. [IpencraBuTenu JIeTydux BOJOPOJHBIX COCIAMHEHUMN: XJIOPOBOAOPOA U
aMMHaK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOPpMMOCTH OCHOBAaHHMI B BOJE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIIOB U coJieil B Bojie. [IpeacTaButenu menoyei:
TUJIPOKCHUABI HATpHUsl, Kaiusi M Kaiblius. [IOHSATHE O KA4eCTBEHHBIX pPEaKIUsIX.

Nupukaropsl. I3MeHeEHNE OKpaCKU MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOMN CpPEIE.



Kucnotsl, ux cocras u HazBanus. Knaccupukauus kucnor. [Ipeacrasurenu
KHUCJIOT: CE€pHas, COJsAHas W a30oTHasd. l3MeHeHume OKpacku HWHIMKAaTOpPOB B
KHCJIOTHOU Cpee.

Conm kak NpOU3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMU. WX cocTaB M Ha3BaHUA.
PactBopumocTs coneit B Boje. [IpeactaBurenu comneit: XJIopul HaTpusi, KapOoHaT U
dbocdar kampius.

AmopdHbIE W KpHUCTaUIMYECKHME  BemiecTBa.  MeXMOJEKyIspHbIe
B3aUMOJCUCTBUSA. TUNBI KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK: HWOHHAasg, AaTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsE W MeETaJuIMyecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMICTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAUIMYECKUX pPElIETOK. BelmecrBa MOJIEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHHMSI.

YucTtele BemiecTBa U cMecu. [IpumMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX
cmeceit. CBOMCTBA YMCTHIX BelIeCTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBast u 0ObeMHast
JIOJIM KOMIIOHEHTa cMmecu. PacyeTsl, CBsA3aHHBIE C MCIOJIB30BAHUEM IIOHATHUSA
«IIOTID.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacuer maccoBo U 0OBEMHON HOJIEW KOMIIOHEHTOB

CMECH BELIECTB. 2. BpruumcieHne MaccoBOM JOJM BEHIECTBA B PAacTBOpPE IO
M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO BEIIeCTBA M Macce pacTBOpPUTENA. 3.
Bbruncnenne Macchl pacTBOPSIEMOTO BELIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIMMBIX
JUISL IPUTOTOBJIEHUS OTIPENIEIICHHOW MAacChl pacTBOPA C M3BECTHOM MacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Jemonctpanuu. OOpasisl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUM U coseil. Monenu

KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuJa HaTpus, aimaza, okcuaa yriepoaa (IV).
B3psiB cmecu Bogopoia ¢ Bo3ayxoM. CriocoOwl pazienenus cMecei. Juctummnsius
BOJIBI.

JlabopaTopHbie ONbIThL. 1. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMu BEIIECTB Pa3HbIX

KJ1accoB. 2. Pa3aenenue cmecei.
N3meHeHus, mpoucxoasinue ¢ BemecrsaMmu — 9 4acoB.
[lonaTne sBIECHUH KaK W3MEHEHHM, NPOUCXOISIIIUX C BEIIECTBAMHU.

HBJ’I@HI/IH, CBA3aHHBIC C USMCHCHHUCM KPUCTAJNIMYCCKOIO CTPOCHUA BCIICCTBA IIPHU
8



MOCTOSTHHOM €ro cocTtaBe, — (pusnueckue sBieHus. DU3NUECKHE SBICHUSA B
XUMUM: AUCTWLISALMSA, KPUCTAUIM3alMs, BBIIAPUBAHUE M BO3IOHKA BEILECTB,
HEHTpU(yrupoBaHUe.

SIBneHus1, CBA3AHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMHUYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku U yclioBUS MPOTEKaHUS XUMHUYECKHX peakuuid. [lonstue 00
DK30- U JHJIOTEPMHUYECKMX peaknusax. Peakumy ropeHus Kak YacTHBIM Ciy4yail
DK30TEPMUYECKUX PEAKLUN, IIPOTEKAOIIUX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XMMHWYECKHUE YpPAaBHEHMS. 3HAUCHUE
UH/IEKCOB U KoddpuimeHToB. CocTaBiIeHNE YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

PacueTsl Mo XMMUYECKMM ypaBHEHUSM. PemeHue 3amay Ha HaxXOXACHHUE
KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MACChl WM O00bEMa MPOJYKTa PEaKUUU MO KOJIUYECTBY
BEILECTBA, MAacCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BELIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM
NOHATHUS «I0JIsD», KOTJa MCXOIHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PACTBOPA C 3aJlaHHOM
MacCOBOW J0JIEW PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WIIM CONEPIKUT ONPEIEICHHYIO JOJII0
IIPUMECEN.

Peaknuu pasnoxenus. [loHATHE O CKOPOCTM XHMMHMYECKUX PEAKIMM.
Karanuzaropel. DepMeHTHI.

Peaknuu coenuHeHus. KaranuTudeckne M HEKAaTAIUTHYECKUE PEAKIIMM.
OOpatumbie U HEOOpaTUMBIEC PEAKIIHH.

Peakunu 3aMmenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAPSHKEHUN METAJIIIOB, €T0
VICITOJIB30BAHUE JJIs IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKIIUI MEXITY
METAJUIAaMA M PAcTBOpPaMU KHUCJIOT. Peakuny BBITECHEHHsSI OJHHMX METAUIOB M3
PacTBOPOB UX COJIEW IPYTUMHU METAJIIAMU.

Peakiuu o6Mena. Peakiuu HedTpanuzanuu. Y cloBus MPOTEKAHUS PEAKIIHA
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XuMHUYECKHX peakuuid (IO MPU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOIHBIX
BEIIECTB W NPOAYKTOB pEAKLUMW») Ha MpPUMEPE CBOWCTB BOAbl. Peaknus
pa3OXKEHUsT — DJIEKTPOJU3 BOJbl. Peaknnu coequHEHHsT — B3aUMOJACHCTBHE
BOJBI C OKCHJIAaMH METAIOB W HeMeTauioB. [loHATHe «ruapokcuab». Peaknuun

3aMCIICHUA — BSaHMOI[eﬁCTBHC BOJAbI C IICJIIOYHBIMH M MIICIIOYHO3CEMCIBbHBIMU
9



MeTtaimamu. Peakuuu oOmeHa (Ha mpuMmepe TUApOJiH3a Cylb(uaa aatOMUHUS U
KapOu1a KajabIlus).

PacueTHbIC 3ajaym. 1. BrriunciaeHue mo XMMHYECKUM YPaBHCHUAM MACChI

WIM KOJMYECTBA BEUIECTBA I0 H3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYMAIONIMX B PEAKIHUI0 BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB pEaKIUU. 2.
Boruncnenre macchl (KOJMYECTBAa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pPEaklUu, €Cliv
W3BECTHA Macca HCXOJHOIO BELIECTBA, COJEPKAIIErO OMNPEAEICHHYIO JIOJII0
npumeceil. 3. Bpruncinenue macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
peaklMH, €CIM HW3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JisI PAacCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

Hdemonctpanuu. [Ipumepsl pusnyeckux sBICHUMN: a) IJIaBlieHUEe napaduHa;

0) BO3roHKa MOJa WK O€H30MHON KHUCIIOTHI;, B) pACTBOPEHUE TIEpMaHIaHaTa KaJlus;
r) 1udPy3usi AYNIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JIaMIIOYKU HakaiuBaHus. [Ipumepbl
XMMHUYECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHne Maruus, ¢pocgopa; 0) B3auMOJEICTBIE COISIHON
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WU MejoMm; B) mojydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pacTBOpPEHHUE MOJYYEHHOTO TUIPOKCHUIA B KUCIIOTAaX; /1) B3aUMOJCHCTBUE OKCUAA
Menu (II) ¢ cepHOl KHUCIIOTOM NMpU HArpeBaHUM; €) Pa3I0KEHUE NEepMaHraHarta
KaJlns; 5K) B3aMMOJICHCTBHUE Pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJUIaMU; 3) Pa3IOKEHUE

MEPOKCH/IA BOJIOPO/IA; H) AJIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHU UCHAPEHUS BOJIBI U CIUPTA
M0 MUCUYE3HOBEHHIO MX Karellb Ha GuiIbTpoBaibHOM Oymare. 4. OKUCICHHE MEIH B
IJJAMEHU CIUPTOBKA WM Topenku. 5. [loMyTHeHME W3BECTKOBOW BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOr0  yriiekucioro raza. 6. llomydeHnme  yriekucioro rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIbI U KUCJIOTHI. 7. 3aMelIeHue MEAU B PAacTBOPE XJIOpUIA
meau (IT) sxenezom.

IIpocreiilne onepanum ¢ BemecTrsom — 4 yaca.

1. ITpaBuna TexHuKH OE30MACHOCTU MPU padOTE B XMMHUYECKOM KaOHWHETE.
[Ipuembl oOpailieHusi ¢ Ja0OpaTOPHBIM OOOPYJIOBAaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU

npubopamu. 2. HaOmronenuss 3a M3MEHEHHSIMHU, MPOUCXOMSIIUMH C TOPSIIEH
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cBe4oil, 1 ux onucanue. 3. Ilpusnaku xumuueckux peakuui. 4. IIpuroroBnenue
pacTBOpa caxapa M OIpeesIEHHEe MaCCOBOM J0JIM €r0 B PACTBOPE.

PacrBopenne. PactBopbl. CBOMCTBAa PacTBOPOB 3JI€KTPOJIMTOB — 22
yaca.

PactBopenue kak (usuko-xumudeckuid mpouecc. [lonstue o ruaparax u
Kpuctajutoruaparax. PactBopumocTs. KpuBblE pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJIBIX BEIIECTB OT TeMmneparypsl. HackieHnsie,
HEHACBHIILICHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIs MPUPOJbI
U CEJIbCKOr0 X035 MCTBA.

[lonsiTue 00 DJIEKTPONMTHYECKOW AUCCOLMALMH. DJIEKTPOJHUTHl U
HEJJICKTPOIUTHI. MEXaHU3M JHCCOLUUALMU JJIEKTPOJIUTOB C PAa3IUYHBIM THUIIOM
XAMHUYECKON CBsA3U. CTENEHb BJEKTPOJUTHYECKON nuccouuanuu. CHIIbHBIE H
ci1a0bIe AIIEKTPOIIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON Aucconuanun. oHHbIe
YpaBHEHHUS peakiui. YCIOoBUS NPOTEKAHMUS pEakiuu OOMEHa  MEXIy
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IPEACTABICHUN.

Krnaccudukanys HOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCiaoT U KX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH BJICKTPOJIMTUYECKON AuccoUrauu. MONEKyIIIpHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuil KUCIOT. B3anMoaencTBre KUCIOT ¢ METAUIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI
pAl HaNpsLDKEHUM METayuioB. B3anMOIEMCTBUE KHUCIOT C OKCHAAMU METAJUIOB.
B3auMopnelcTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKUMS HEUTpaav3alui.
B3aumopeiicTBue kuciot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH JIJIsS
XapaKTEPUCTUKH XUMUUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuaiyisi OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B
CBETE TECOPUM DJICKTPOJUTHUECCKOW TUCCOLUAUU. B3anmMoaercTBUE OCHOBAHHM C
KUCIIOTAaMH, KHCIOTHBIMA OKCHJIaMU W COJsMHU. lcmonb3oBaHWE TaOJIMIIBI
pAacTBOPUMOCTH ISl  XapPAKTEPUCTUKU XHWMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHUM.

PaznoxkeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPY HATPEBAHKH.
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Comu, ux kjgaccUpUKaUs W JUCCOLMALMUS PA3IUYHBIX THUIIOB COJICH.
CpoiicTBa coleil B CBETE€ TEOPUU  DIIEKTPOIUTHYECKOM  IHUCCOLUALUU.
B3auMopeiicTBue Coledl C MeTaUlaMH, YCJIOBHUS NIPOTEKAHMS 3THX PEaKLHUM.
BzaumonelictBue conieid ¢ KMCIOTaMH, OCHOBAaHMSMU M COJIIMH. M crionb30BaHue
TaOJIMIBl PACTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOICTB COJIEH.
O00061eHne cBeieHnH 00 OKCUIAX, UX KIAaCCU(PUKAIIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiabl METAJUIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHUecKast CBSI3b MEXKY
KJIACCAaMH HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB.

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE pEeaKkInH. Oxucnurens U
BOCCTAHOBUTEND, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuny MOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH.
CocraBneHue ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA METOJIOM
3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBolicTBa IIPOCTBIX BEUIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEN B
CBETE NPEICTABICHUNA 00 OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

JlemoHcTpauuu. McnbeiTanue BCIICCTB )51 Hux pacTBOPOB Ha

AIEKTPONPOBOIHOCTh. J[BMKEHME OKpAIICHHBIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM MOJIE.
3aBUCUMOCTD  3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLIEHTpaLUH.
B3aumopeiicTBue 1MHKA € Cepoi, CONSIHOW Kuciaoto, xmopuaom wmeau (I1).
['openne maraus. BzauMoaencTBue XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHON BOJIBL.

JlabopaTopHble ombIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble AJisi paCTBOPOB KHUCIOT

(consiHOl wnm cepHoM). 9. Peakumu, XapakTepHble MJii pPAacTBOPOB IIEJIOYEH
(rugpokcuaoB HaTpust uian Kanus). 10. [lomydyeHue u cBOICTBA HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHwusi, Hanpumep Tumapokcuaa meau (II). 11. Peakmuu, xapaktepHbie s
pacTBOpoOB cojel (Hanpumep, s xjopuaa menu (II). 12. Peakiuu, xapaktepHbie
JJIE  OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, Ui OKcuaa Kaiaeums). 13. Peaknuw,

XapaKkTepHbIE JUIsl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIpuUMep, JJIsl YIJIEKUCIIOrO rasa).
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IIpakTHyeckue 3aHATUS

Ilpakmuueckue pa60m bl

IIpakmuuecxas paboma Nel «IIpuembl oOparieHus ¢ 1a00paTOpPHBIM
000pyOBaHUEM.

lIpaxmuueckas paboma Ne2 «HabnroieHust 3a TOPAILIECH CBEUYE.

Ipaxmuueckas paboma Ne3 «IIpu3HaKu XUMUUECKUX PEAKIIAI.

IIpakmuueckas paboma Ned «IIpurotoBieHue pacTBopa caxapa U pacuer
€ro MaccOBOI1 JI0JIM B paCTBOPEY.

lpaxmuueckas paboma NoS «loHHBIE pEaKIIUK.

Ipaxmuuecxas paboma Ne6 «Y cinoBus MPOTEKaHUS XUMHUECKUX PEaKIIUN
MEXIYy PaCTBOPAMHM 3JIEKTPOJIUTOB A0 KOHLIAY.

Ilpakmuuecxas paboma Nel «CBONCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U
COJIEW».

IIpakmuueckas paboma Ne8 «Pelienne sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a71a9».

Koumponvnusie paoomot

Komwmponvuas paboma Nel « ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY.
Koumponvnasa paboma Ne2 «IIpoctbie BeniecTBa.
Komwmponvuas paboma Ne3 «VI3MeHeHUs1, TPOUCXOISAIINE C BEIICCTBAMM).

Hmoecosas konmponvHas paboma

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKHU Y4AIIUXCH

B pe3vibTare M3yUeHHs Kypca XHMHHU 8 Kjacca YYeHHK JI0JI2KeH 3HATh

H IIOHUMATb

XHMHUYECKYH) CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYJIbI
XUMHUUYECKUX BEIECTB U YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINA;

BaskHeHIIMe XMMUYeCKUEe MOHATHS: XUMUYECKHUM DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAash MacChbl, HUOH, XUMHUYECKas
CBSI3b, BEIIECTBO, KJIacCU(UKAIIMS BEUIESCTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISPHBIN

o0BeM, XUMHUYECKas peakius, KIaCCUPUKAIMSI PEaAKIUuH, DJIIEKTPOIUT W
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HEJJICKTPOJIUT, SJEKTPOJUTHYECKAS TUCCOUUALUS, OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;

OCHOBHbIC 3aKOHbI XMMMH: COXPAaHEHUS MAaCChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOJNYECKUN 3aKOH;

YMeETh

HA3bIBATh: XUMHUYECKUE FJIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

00bSACHATH: QU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO  (TOPSIKOBOTO)  HOMEpa
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TIPYyHIbl W NEPUOAA, K KOTOPBIM HJIEMEHT
NPUHAIJIEKUT B nepuoanudeckon cucreme [[.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIPENEIaX MAJIbIX IIEPUOJIOB M TJIABHBIX
MOJATPYIIIT; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHA;

XapPaKTepU30BaTh: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJA A0 KajbIvs) Ha
OCHOBE UX TMOJIOKEHUs B nepuoaumueckon cucreme J[.M.Menneneesa wu
OCOOEHHOCTEW CTPOEHUS HUX aTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM H
CBOMCTBAMU BEIIECTB; XUMUYECKHAE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
BEILIECTB;

omnpeaessiTb: COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMysiaMm, TPUHAJICKHOCTh BEIIECTB
K ONPEIEIICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUH, TUIIbl XUMUYECKUX PEaKIU, BAJJIEHTHOCTh
U CTENEHb OKHUCJIEHUS 3JIEMEHTAa B COEAMHEHUSX, THUI XUMHUYECKOW CBSI3U B
COEIMHEHUSAX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

COCTABJISATH: POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUI M3yUYEHHBIX KJIACCOB;
CXEMBbI CTPOCHHSI aTOMOB mepBbIX 20 35IeMEHTOB mepuoanyeckon cucrtemsl .M.
MenaeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIU;

0o0pamaTbCs ¢ XUMHUYECKOH MOCyA0i U 1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHUEM;

Pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTE€M: KUCIIOPOJ, BOAOPOJI, YIJIEKUCIBIN Ta3,
aMMUaK; pacTBOPBI KUCJIOT | IIEJI0YUeH, XJIOPHI-, CyIb(dar-, KapOOHAT-UOHBI,

BBIYHCJIATH: MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOTO JJIeMEeHTa 10 (opmyrie
COCIMHEHUS, MACCOBYIO JOJIKO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA,
00BeM HWJIM MacCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM MAacC€ PEareHTOB WM

MIPOJYKTOB PEAKILINH.
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TemaTHuyeckoe MIAHUPOBAHME

Koa-Bo Kox-Bo
Ne Ha3zBanue pa3aejia If::::;::) NPAKTUIECKUX [ KOHTPOJIBbHBIX
padort padort
1 | Beeneuue 6 - -
2 | ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 9 - 1
3 | [IpocThie BemecTBa 7 - 1
4 | CoeqnHeHUI XUMUYECKUX DIIEMEHTOB 11 - -
5 V3MeHEeHUS, TIPOUCXOISIITUE C 8 i 1
BEIECTBAMU
6 | IlpocTeiimue onepanuu ¢ BEUECTBOM 6 4 -
7 PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 21 4 1
pPacTBOPOB AJICKTPOJIUTOB
Hmozo 68 8 4
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Ka.]'leH)]apHO-TeMaTI/I‘IECKOC IVIAHUPOBAHHUC

Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YpPOKa | B TeMe U3yYeHHs TeMbI
1. BBenenue — 6 yacoB

1 1 TexHuka 6€30MacHOCTH Ha ypOKax 02.09
xumuu. [Ipenmer xumun. Bemecrtna. '

5 5 IIpeBpamienne BemecTtB. Ponp xumwum. 05.09
KpaTkuii o4epk HCTOpUN XUMHUH. '
[lepuonuueckasi cicTeMa XUMHYECKHIX

3 3 09.09
anemenToB /.M. MeHaeneena.

4 4 3HaKN XMMUYECKUX DJIEMCHTOB. 13.09

5 5 Xumudeckue hopMyJibl. 16.09
OTtHOcCHTeNbHASI ATOMHAS U

6 6 20.09
MOJIEKYJISIpHAsI MaCCHhI.

2. ATOMBI XUMHMYECKHUX JIEMEHTOB — 9 yacoB

7 1 OCHOBHBIC CBEJICHHS O CTPOCHHUH aTOMOB. 23.09
N3MeHeHus B cocTaBe sa1ep aTOMOB

8 2 27.09
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. M30TOMHI.
CtpoeHme IEKTPOHHBIX 000JI0UYECK

9 3 p P 30.09
aTOMOB.
N3meHeHue yncia 3IeKTPOHOB Ha

10 4 BHEIIIHEM YHEPTETUYECKOM YPOBHE 04.10
aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

11 5 KoBaneHTHas xuMuueckas CBs3b. 07.10
KoBaseHTHas MOJSIpHAs XUMHAYECKAs

12 6 P 11.10
CBSI3b.

13 7 Mertannuyeckass XUMHUYECKasi CBA3b. 14.10
[ToaroroBka K KOHTPOJBHON padoTe Mo

14 8 18.10
TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX IJIEMEHTOB).

15 9 Koumponwvnaa paooma Nel no meme 21.10
«ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOBY. '

3. IlpocTble BelecTBa — 7 4acoB

16 1 [TpocThie BemecTBa — METAILIBL. 25.10

17 2 [TpocTeie BelecTBa — HEMETAILIBI. 28.10

18 3 KomnnuecTBo BemecTna. 01.11

19 4 MouisipHbIil 00BEM Ta30B. 11.11

20 5 Ypok-ynpaxHeHue 15.11
[logroroBka K KOHTPOJBHOW paborte.

21 6 18.11
Pemenue 3agau.

29 7 Koumponouas paboma Ne2 no meme 2211
«IIpocTbie BelecTBay. '

4. CoennHeHHMs] XMMHYECKHUX 3JieMeHTOB — 11 yacos
23 1 | CTenens oxucnenus. | 25.11
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Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YPOKa | B TeMe HU3YYeHHS TeMbI

24 2 Oxcunpl. 29.11
Bakneiiime oKCUIbI B IPUPOJIE U KU3HU

25 3 yesoBeka. BomopoHeie coequHeHus 02.12
DJIIEMEHTOB.

26 4 OcHoBaHusl. 06.12

27 5 Kucnorsl. 09.12

28 6 Coun. 13.12

29 7 Baxxnermmue com. 16.12

30 8 Kpucrannmuueckue pemeTku. 20.12

31 9 YrcTpie BENEeCcTBa U CMECH. 23.12

32 10 MaccoBast 1 00beMHast 10T 97 12
KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa).

33 11 Penienre pacueTHBIX 3a/1a4. 13.01

5. U3meHeHus1, Mpoucxo/siliue ¢ BemecTBaMu — 9 4acoB

34 1 Du3NYECKUE SIBJICHUS B XUMUHU. 17.01

35 2 XUMHUUYECKHUE PEAKIIUU. 20.01

36 3 YpaBHEHUS XUMAYECKUX PEAKLIAMN. 24.01
Peakiuu pasznoxenus.

37 4 Peaknuu coeqrHeHNs U 3aMEILICHUS. 27.01

38 5 Peakiimu ooMeHa. 31.01

39 6 PacudeTrsl 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 03.02

40 7 Ypok-ynpaxHeHHe. 07.02
[ToaroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe MO

41 8 teme «3MeHeHus1, TPOUCXOIAIINE C 10.02
BEIIIECTBAMI.
Koumponwvuas paboma Ne3 no meme

42 9 «3MeHeHus1, MPOUCXOAsIIINe ¢ 14.02
BelllECTBAMMY.

6. Ilpocreiiline onepanum ¢ BelecTBoM — 4 yaca

Ipaxmuuecxas paboma Nel «IIpuempl

43 1 oOpartieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 17.02
000pyZIOBaHUEM.

44 2 Ilpaxmuuecxas paboma NZO2 ) 21.02
«HaOmroieHns 3a TopsImiei cBeueiiy.

45 3 Ilpakmuueckasn pa60ina Ne3 «ITpuszHaku 24.02
XUMHUYCCKUX PEAKIIHI.
Ipaxmuuecxas paboma No4

46 4 «IIpuroroBneHue pacTBopa caxapa u 28.02

pacucT €ro MacCOBOM JOJIN B paCTBOPCH.

7. PacTBopenne. PacTBopbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB — 22 4yaca
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Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YpOKa | B TeMe U3y4eHHUsl TeMbI

47 1 PactBopenue. 03.03

48 2 PacTBOprMOCTH BeIIECTB B BOJIE. 07.03

49 3 DIEKTPOIIUTUYECKAS TUCCOIHAITHS. 10.03

50 4 OcHOBHBIE [OJIOKEHNs TEOPUH 14.03
AIIEKTPOTUTUICCKOMN TUCCOITHAITNH.

51 5 HNonHble ypaBHEHHUS. 17.03

52 6 KI/ICjIOTLI, UX KJIacCUpUKALUS U 2103
CBOICTBA.

53 7 XUMUYECKHE CBONCTBA KHUCIIOT. 04.04

54 8 OCI{OB&HI/IH, uX Kiaccu(uKaus u 07.04
CBOICTBA.

55 9 XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUMH. 11.04

56 10 Oxcupl, UX KiaccuduKaius U CBOMCTBA. 14.04

57 11 Conu, ux kinaccudukamms 1 CBOWCTRA. 18.04

58 12 XHUMUYECKUE CBOMCTBA COJICH. 21.04

59 13 ['eneTrueckas CBs3b MEX]y KjaccaMu 25 04
BCIIECTB.

60 14 OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE 28.04
PEaKIInH.

61 15 Baxueiimme oKUCIUTENN U 02.05
BOCCTAHOBUTEJIH.

62 16 Ypoxk-ynpaxHenue «OBP». 05.05

63 17 lIpakmuueckas paboma NeS«ounbie 09.05
pEeaKIIm.
Ipakxmuuecxas paboma Nob «Y cnoBus

64 18 MPOTEKAHUS XUMHYECCKUX PEAKITHHA 1205
MEXy PaCTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB 0 '
KOHIIay.

65 19 Ilpakmuueckas pau60ma No7 <<CBOI/IC'£B8. 16.05
KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJICI.

66 20 Ilpakmuueckas paboma Ne8«Pemenue 19.05
HKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a]1a4)

67 21 [ToaroToBKa K UTOrOBOM KOHTPOJIBHOM 9305
paboTte

68 22 Hmozosana konmponavuas paboma. 26.05
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KpuTtepuu u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUI, YMEHU, HABBIKOB

YJamuxcs 1nmo XuMmnuu

O1neHyuBaHUE YCTHBIX OTBETOB YUYAIIMXCS

OTmerka «S»: OTBET MOJIHBIA M IPAaBWIbHBIM HAa OCHOBAHMM W3YYEHHBIX
TEOpH, MaTepUaJl U3JI0KEH B ONPEIEICHHOM JIOTHYECKON IOCIEN0BATEIBHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM, OTBET CAMOCTOSATEIIbHBIMN.

OTMerKka «4»: OTBET NOJIHBIM W IPABUJIIBHBIM HAa OCHOBAaHUU H3YYEHHBIX
TEOpH, MaTepUaJl U3JI0KEH B ONPEIEICHHOM JIOTUYECKON IOCIEN0BATEIBHOCTH,
IpU ATOM JIONYIIEHbl IBE€ — TPU HECYLIECTBEHHBIE OIIMOKH, MCIPABJICHHBIE I10
TpeOOBAaHUIO YUUTEIIS.

OTmerka «3»: OTBET IOJHBIM, HO MPU 3TOM JOMYILIECHA CYILICCTBEHHAs
OIIMOKA MM OTBET HEIOJIHEIN, HCCBS3HBIM.

OrMeTka «2»:Tpu  OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHUMAaHHE Yy4yallerocs
OCHOBHOI'O COJIepKaHUsl Y4eOHOro Marepuana Wid JOMYLIEHbI CYIIECTBEHHBIE
OLIMOKHU, KOTOpBIE YyYalllMHCS HE MOXET MCHPABUTh IPU HABOJALIMX BOIPOCAX
YUUTENS.

OneHyuBaHue NMCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX Pa00T

OT1meTka «5»: OTBET MOJHBIN U MPAaBUIbHBIN, BO3MOYXHA HECYIIECTBEHHAs
omuoOKa.

OTmeTKa «4»: OTBET HEMOJHBIM WIM JOMYyIIEHO He O0ojee JBYyX
HECYIIECTBEHHBIX OINOOK.

OT1meTka «3»: paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YE€M Ha TOJIOBHHY, TOMYIICHA
OJIHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA U TP 3TOM JBE — TPU HECYIIIECTBEHHBIC OMMOKH.

OTmeTka «2»:paboTa BBINOJHEHA MEHbBIIE YE€M Ha TIOJIOBUHY WU
COJICP>KUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OuneHuBaHUEe YMEHHUH peliaTh 3aauu

OTmeTka «5»: B JIOTUYECKOM pACCY)KJICHUM M PEHICHUH OIIUOOK HET,

3aJlaya pelieHa parMoHaIbHBIM CIIOCOOOM.
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OTMeTKa «4»: B JIOTHYECKOM PACCYKJACHUHU U PELICHUH HET CYLIECTBEHHBIX
OomMOOK, HO 3a/Jaya pelieHa HE palOHAJIbHBIM CIHOCOOOM WM JOMYIIEHO HE
0oJiee IBYyX HECYLIECTBEHHBIX OLIMOOK.

OtrMeTKa «3»: B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK,
HO JIOTYIII€HA CYIECTBEHHAs OIMOKa B MATEMaTUYECKUX pacueTax.

OtrMeTka «2»: UMEIOTCS  CYLIECTBEHHbIE OLIMOKM B  JIOTHYECKOM
pPacCyKJI€HUU U PELICHUMU.

OneHuBaHye 3KCNIEPUMEHTAJbHBIX YMEeHMIi

OtmeTka «5»: paboTa BBINOJIHEHA IMOJTHOCTHIO M TMPABUIBHO, CIEIaHBI
MpaBUJIbHBIC HAOIIOJACHUS W BBIBOJBI, SKCIEPHUMEHT OCYIIECTBIICH IO TUIAHY C
yaetoM Th, mposiBiIeHbI OpraHU3aIlMOHHO — TPYIOBbIE YMEHHUSI.

OTMeTKka «4»: paboTa BBINIOJIHEHA TPABWIBHO, CHAEJIAHBI IPABUILHBIC
BBIBOJIbI M HAOJIIOICHUSI, HO TIPU 3TOM DKCIEPUMEHT MPOBEICH HE MOJIHOCTHIO WU
JOMYIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OITUOKM B pabOTe C BEIIECTBAMU.

OtMeTka «3»: paboTa BEITIOJIHEHA TMPaBUJIBLHO, CIETaH SKCIEPUMEHT HE
MEHEee 4YeM Ha IIOJOBHHY, HO JIONYIlEHAa  CYIIEeCTBEHHas OIMOKa B XOJIe
AKCTIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0()OpMIICHUU pabOThI, B coOmoaeHuu npasui Th.

OTMeTKa «2»: IOMYIIEHB! JIBE€ W 0Oo0Jiee CYIIECTBEHHBIC OIIMOKU B XOJC
HKCIIEPUMEHTA, B O0BSICHEHUHU, B 0popMIIeHUU paboThl, B cOOM0aeHnH TipaBuit Th

pyu paboTe ¢ BEIIECTBAMH.
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9.

UcTounuku nHGopManum U cpeacTBa 00y4eHus
byukyc II1.d. Kuura pms dreHHMss 1O HEOPraHWYECKOM XHMHH — M.:
[Tpocsemenue, 2000.
I'abpuensa O. C., Bocko6oitnukoBa H. I1., SmykoBa A. B. HacronbHas
KHHWTa yauTteliss. Xumusa. 8§ K .. Metoaudeckoe nmocobue. — M.: Jlpoda,
2005.
[Mabpuensn O.C. Xumus. 8 kinacc: yue0. s 0011eo0pa3oBaT. yupexkIeHui /
O.C. I'abpuensn. — 3-e uza., nepepad. — M.: Jlpoda, 2014. — 287 c.
[Mabpuensu O. C., Skymesa A. B. Pabouas terpaas. 8 ki. K yuebnuky O. C.
[Mabpuensna «Xumus. 8». — M.: Ipoda, 2009.
I'opxoBenko M.IO. Xumus. 8 kiacc: [loypounble pa3paboTKu K y4eOHUKaM
O.C. Tl'abpuensna; JI.C. I'yzes u ap.; I'.E. Pymsutuca, ®.I'.®enpamana. —
M.:BAKO, 2005. — 368 c.
ITapnoBa H.C. Xumus. 8 kmaccel. Jumaktudeckue matepuanbl (Permenue
3amad). — M.: Ipoda,2005.
Xumus. 8 kiacc.: KoHTpoiabHbIe U MpoBepouHbie padboThl K yueOHuky O. C.
[Nabpuensna «Xumusa. 8» / O. C. I'abpuensu, II. H. bepeskun, A. A.
VYmakora u ap. — M.: JIpoda,2008.

http://school-collection.edu.ru/ - «Emunas kommekums — I{udpoBbeix

Oo6pazoBatenbHbix PecypcoB» (Habop nudpoBBIX pecypcoB K ydeOHHUKam
O.C. I'abGpuensina).

http://him.1september.ru/index.php— sxxypHan « Xumusi».

10.http://him.1september.ru/urok/ - Marepuasnsl K ypokam XHMHUHU.
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