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IHosicHUTEIBHAA 3aIIMCKA
Craryc 1o0KymMeHTa

PabGouass mporpamMmmMa mo XUMHUU CoOcCTaBieHa Ha ocHoBe @DenepanbHOTO
TOCYy/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOrO CcTaHaapTa, IlpuMepHOil mporpammsbl
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus (06a30BbIli ypoBeHB) U IIporpamMmbl OCHOBHOTO
obmero oOpazoBanuss mo xumuu a1 8-11 kmacco O.C. T'abpuensna. Ha
U3y4eHHE Kypca OTBOAUTCSA 2 yaca B Heaento (68 yueOHBIX 4YacoB) 3a CUeT
deneparbHOrO KOMIIOHEHTA COJIEP)KaHUsI 00pa30BaHMSL.

Pabouass mporpamMma mnpenHazHadeHa Uil u3ydeHuss xumud B 10 kiacce
cpenHel obmeoOpazoBarenbHOM mKojbl Mo yueoHuky O.C. ['abpuensna «Xumusi.
11 kmaccy, pomymeHHoro MuHUCTEpCTBOM oOpa3oBaHusl M Hayku PO wu

omyOJIMKOBaHHOTO MU3AaTeNbCTBOM «JIpoda» B 2014 roxy.

OO01mas xapakrepucTUKa y4e0HOIro nmpeamera

XuMHsI KaKk y4eOHBIN NpeIMET 3aHMMAeT BaXKHOE MECTO, 3TO OINpPEAEIISIeTCS
POJIbI0 HAYKW XMMUU B TO3HAHUH 3aKOHOB TPUPOABI M (POPMHUPOBAHUU HAYIHOM
KapTUHBI MHpa. V3ydeHue mpenMeTa HauWHAeTcs C 8§ Kiacca, YTO CBS3aHO CO
CII0)KHOCTBIO MaTepHala U BOCIIUTAHUEM 0COOOTO OTHOIIIEHUS, 00yCIaBIMBAIOIIEe
0e3omacHyr0 pabOTy Ha MPAKTUYECKUX 3aHATUAX. Y CTICIIHOE U3yYeHUE yueOHOM
OporpaMMbl TI0 XHMHUHU TIO3BOJHT YYaIlIMMCS HWCIOJIb30BAaTh MPHOOPETCHHBIC
3HAHUS U YMCHHS B TMPAKTHUYECKOW JCATEIBHOCTH M TIOBCEAHECBHOM KHM3HH IS
O0e3omacHOro oOOpalieHus C BeHeCTBAMH W MaTepualaMH; IKOJIOTHYECKU
I'PaMOTHOTO TOBEJICHUSI B OKPYXKAlOIIeH cpelie; OICHKH BIIMSHUS XHUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS] OKPY’KAIOUIeH Cpelbl Ha OpraHu3M YeJOBEKa; KPUTUYECKON OLIEHKU
UHPOpPMAIMK O BEUIECTBAX, MCIOJB3yeMbIX B ObITy. IIporpamMma moctpoeHa c
YY4ETOM MEXKIIPEAMETHBIX CBsI3eii ¢ KypcoM (GU3MKH 7 Kiacca, TAe H3ydaroTcs
OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHU aTOMOB, M OMOJOTHH 6-9 KJIacCOB, TIE NaeTcs
3HAKOMCTBO C XUMHYCCKOW OpraHW3anued KJICTKH W TpoleccaMd OOMEHa

BEIIIECTB.



HCJII/I U3YYCHUSA XUMHHU

N3yuenne xumun B 11 Kilacce HampaBi€eHO HAa JOCTH)KEHHE Y4YallUMHUCS
CHEAYIOIINX LIEJEH:

- 0CcB8oeHUe BAKHEHIIINX 3HaHUNH 00 OCHOBHBIX MOHSATUAX U 3aKOHAX XUMUU;
XHUMHUYECKON CHUMBOJIMKE;

- o0@nadeHue YMEHHSIMU HAOIOJATh XUMHUYECKUE SBJICHUS, IMPOBOIMTH
XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XHUMHUYECKHUX
(dbopMyI1 BEIIECTB U YPaBHEHUN PEaKIHil;

- passumue IO3HABATEIbHBIX ~ WMHTEPECOB M  HMHTEIUICKTYaJIbHBIX
CIOCOOHOCTEM B Mpolecce NPOBEIECHUA  XUMHYECKOrO0  SKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOATEILHOTO NPUOOPETEHUs] 3HAHMM B COOTBETCTBHHM C BO3HUKAIOIIMMHU
KU3HEHHBIMU [TOTPEOHOCTIMU,

- 8ocnumaHue OTHOUIEHUSI K XMMHUHU Kak K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTAIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIEUEIOBEUECKON KYIbTYpHI;

-  NnpumMeHeHue TIOJYYCHHBIX 3HAHUM W yMeHUH /st  O€30mMacHoOro
UCIIOJIb30BAaHUSI BEIIECTB M MaTepUaloB B OBITY, CEIbCKOM XO34WCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PCELICHUS IPAKTUYECKUX 3a4a4 B I[IOBCEJHEBHOW JKWU3HHU,
MPEAYNPEKICHNS SBJICHUM, HAHOCAIIMX BPE 3J0POBBIO YENOBEKA U OKPYKAKOLIEN

cperne.

Ileau 1 3a1a4¥ NPOrpaMMbl

Gopmuposarue OCHOB XMMHUECKOTO 3HAHUS BOKHEHIINX (PAKTOB, TIOHATHUH,
XUMUYECKHUX 3aKOHOB W TEOPHM, sI3bIKa HAYKH, a TAKXKe JTOCTYIMHBIX ydYaluMCs
000011IeHNI MUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa;

pazeumue yMEHUW HaOM0NaTh U OOBICHATh XUMHUUYECKUE SIBJICHUS,
MIPOUCXOISININE B Ta0OpaTOPUHU, HA TIPOU3BOJICTBE, B IIOBCETHEBHON KU3HH,

¢dopmuposanue yMeHUN Oe30MacHOTO OOpalleHusT C  BeIIeCTBaMHU,
UCIIOJIb3YEeMBbIMH TIPW  BBITIOJTHEHWW HECIOXXHBIX XUMHUYECKUX OINBITOB W B

MMOBCEIHEBHOM KU3HH;



ebipabomka y ydaluxcs TOHWMAaHHS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B
pPa3BUTHM XWUMHHU, a TaKke (OPMUPOBAHWE Y HUX OTHOIICHHWS K XWMHH Kak
BO3MOXKHOM 001acTH Oy IyIiel MpakKTHIeCKON IesITeIbHOCTH;

pazeumue JIMYHOCTUA OOYYAIOIIUXCS, UX UHTEJUIEKTYaJIbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpIIICHCTBOBaHUE, (HOPMUPOBAHHE y HHUX TYMAHUCTUYECKUX OTHOILICHHH U

OKOJIOI'M4YCCKH HCHCCOO6p8,3HOI‘O ITIOBCACHUA B 6I>ITy 141 pr,Z[DBDfI ACATCIBbHOCTH.

Oo0mey4yeOHbIe YMEHMSI, HABBIKM U CIIOCOOBI 1eSITeJIbHOCTH

PabGouass mporpamma mpeaycMarpuBaeT (HOPMHUPOBAHHE Yy YYalIUXCS
o0miey4eOHbIX ~YMEHUH M HaBBIKOB, YHHBEPCAJIbHBIX YYEOHBIX ACUCTBUUA WU
KIIOYEBBIX  KOMIETCHIIUWA: yMEHHE CaMOCTOSATEIbHO M  MOTHBHUPOBAHHO
OpPraHM30BBIBATH  CBOIO  TIO3HABATENBHYIO  JEATEIHHOCTH;  HCIOJIb30BAHUE
3JIEMEHTOB IPUYMHHO-CJIEJICTBEHHOTO aHalINM3a; OINpEAENIEHUE CYIIHOCTHBIX
XapaKTepUCTHK HW3y4aeMOro OOBEKTa; YMEHHE pPa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH
CYXJICHHUS, JaBaTh OIPEICICHUS], IPUBOIUTH 10Ka3aTEIbCTBA.

B »TOM HampaBieHWU TNPUOPUTETAMH SBISIOTCA: HWCIOJIB30BaHUE TS
MO3HAHMS OKPY)KAIOIIET0 MHpa Pa3IUYHBIX METOJOB (HAOIIOACHMS, U3MEPEHUS,
OTBITHI, JKCIEPUMEHT); MPOBEICHHWE MPAKTUUYECKHUX M JIabOpaTOpHBIX PadoT,
HECJIO)KHBIX IKCIIEPUMEHTOB M OMHCAHHE WX PE3yJIbTaTOB; MCIOJB30BaHUE IS
pellieHusT TO3HABaTENIbHBIX 3a/ad pa3IUYHbIX HCTOYHUKOB HWH(poOpmanuu;
coONIOICHHE HOPM M TMpaBWJ TOBEACHUS B XUMHUYECKUX JlaDopaTopHsiX, B

OKpYIKaroIIel cpeie, a TAKKe MPABUII 3J0POBOTO 00pa3a )KHU3HH.



O0s13aTe/IbHBIA MUHUMYM COJEPKAaHMSI OCHOBHOM 00pa3oBaTe/IbHOM

NpPOorpamMmal

Ctpoenne atoma. llepnoauyeckuii 3axon JI. U. MenneneeBa — 9 yacos.

OCHOBHBIE CBEJIEHUSA O CTPOEHUM aTroMa. SApo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI
N3oTonbl. DNEKTpOHBL. OJIEKTPOHHAs O00J0YKA. OHEPreTUUECKUH YPOBEHb.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS AJICKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB 3JEMEHTOB 4-r0 M 5-TO
nepuoaoB nepuoguueckoi cuctemsl . Y, MenaeneeBa (IepexoJHbIX HJIIEMEHTOB).
[TonsiTue 06 opOUTANAX. S- U p-OpOUTAIU. DIEKTPOHHBIE KOH(PUTypaluu aTOMOB
XUMHAYECKUX 3nemMeHTOB. Ilepmommueckuit 3axon . M. MenneneeBa B cBere
yueHust o crpoeHun aroma. Otkpeitne [l. Y. MeHneneeBbIM NEPUOIUYECKOTO
3akoHa. [lepnognueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB J[. M. MenneneeBa —
rpadpuueckoe OTOOpaKEHUE TEPUOAMYECKOrO 3akoHa. DOUBHUYECKHN CMBICT
IIOPSIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa NEPUOJa U HOMepa Ipyninbl. BameHTHbIe
ANEeKTpOHbI. [IpUYnHBl W3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJAX M TPYyIIax
(rmaBHbIX mnoarpynnax). IlojoxeHue BoAopoJa B MNEPUOAUYECKOM CHCTEME.
3HaueHHE MEPUOJUYECKOrO0 3aKOHA M MEPUOJMYECKOW CHUCTEMbl XMMHUYECKHX
anemeHnToB [[. M. MeHneneeBa il pasBUTHS HAyKH W MOHMMAaHUA XUMHUYECKOU
KApTUHBI MUPA.

JemoncTpanuu. Pa3nuunbie GopMbl NEPUOJUUECKON CHCTEMbI XUMUYECKUX

sanemenToB [l. 1. Menaeneena.

Ctpoenue BenrecTBa — 19 yacos.

Nonnas xumudeckasi cBsa3b. Katnonsl u anvonsl. Kiaccudukaiuys HOHOB.
HNouuble kpuctamunueckue pemerkd. CBOWCTBA BEHIECTB C O3TUM THUIIOM
KPUCTAITTMYECKUX PEIIETOK. KoBanenTnas XUMHUYECKast CBSI3b.
DNEKTpOOTpULATENBHOCTh. [lonmsipHass W HemoJisipHas KOBAJIEHTHBIC CBS3H.
Junonb. OOMEHHBII ©  JOHOPHO-AKIENITOPHBIA MEXaHU3MBI 00pa30BaHUs
KOBAJICHTHOM CBsI3U. MOJIEKYJISIpHBIE M aTOMHBIE KPUCTAIIMYECKUE PEIIETKH.
CBoiiCTBa BEILIECTB C ’TUMH TUIIAMHU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. MeTamnyeckas

XAMHUYecKass cBsi3b. OCOOEHHOCTH CTpOCHHUA aTOMOB MCTAJLIOB. Meramuueckas



XUMHUYECKas CBA3b M METauIMYecKas KpucTtajuimueckas pemerka. CBolcTea
BEIIECTB C 3THUM TUIIOM CBsI3H. BojgopoaHas  XuMHYeckas  CBS3b.
MexmorekynsipHass U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOpPOJHAS CBsI3b. 3HAu€HUE
BOJIOPOJHOM CBSI3M ISl OPraHU3aliu CTPYKTYp OHOMOIMMEPOB.

[Tomumepsl.  IlmactMaccbl:  TEpMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI,  UX
NpeACTaBUTEeIM M TpuUMeHeHue. BollokHa: mnpuponHbie (pacTUTENIbHBIE WU
YKUBOTHBIC) U XUMHUUECKHE (UICKYCCTBEHHBIC M CUHTETUUECKUE), UX TIPEACTABUTEIIN
U npuMeHeHue. ['a3000pa3Hoe cocTosiHUEe BellecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS
BObI. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS Ta30B. MOJIAPHBIN 00hEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
[Ipumepsl Ta3000pa3HBIX MOPHUPOAHBIX CMECEH: BO3AYyX, MPUPOIHBIM ras3.
3arpsizHeHre atMocdepsl (KUCIOTHBIE JOXK/IU, MapHUKOBBINA 3(PdekT) u 6opuda ¢
HuM. IIpencraBurenu razoo0pa3HbIX BELIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPOH, YTIEKHUCIIBIIA
ra3, amMmuak, stuieH. Mx momyudenue, coOupanue u pacrosHaBaHue. JKujkoe
cocrosiHue BemiecTBa. Bona. Ilorpebnenne Boapl B OBITY M Ha IMPOU3BOJICTBE.
KectkocTh BOABI W CIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs. MuHepalbHble BOJBI, HX
UCIIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX M JIEUEOHBIX MeNax. JKuIkue KpPUCTAUIbI U HUX
npumeHeHue. TBeproe cocrosiHue BemniecTBa. AMOp(HBIE TBEpHAbIE BELIECTBA B
MPUPOJIE W B KU3HU YEJIOBEKA, MX 3HAUYECHHE W NpuMeHeHue. Kpucramnmueckoe
cTpoeHue BeniecTBa. JucnepcHele cucreMsl. 1IoHATHE O AMCIEPCHBIX CHCTEMAX.
HucnepcHas ¢aza u aucnepcuonHas cpega. Knaccudukanus 1ucnepcHbIX CUCTEM
B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHMS JIHUCIIEPCHOM Cpeapl U JUCIEPCHOHHON
da3pl. ['pyboaucnepcHble CUCTEMBI: AMYJIBCUHU, CyCHEH3WH, a’posoiu. CocTaB
BEILIECTBA U cMeceil. BemiecTBa MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
3aKOH MOCTOSIHCTBA cocTaBa BewlecTB. [IOHATHE «IONS» U €€ Pa3HOBUIHOCTH:
MaccoBas (J0Js 3JIEMEHTOB B COEIMHEHHH, JOJII KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJIs
IpUMECEH, 107151 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope) U oObeMHas. [lonis BeIxo1a

MMPpOAYKTa PCaKIMU OT TCOPCTUICCKHU BO3MOIKHOTO.

JleMoHcTpanuu. Mojenu KpucTauimyecKux pemietok. O0pasiibl MUHEPAJIOB
C HOHHOM KPHUCTAJUNIMYECKOM  PEIIETKOM: KalblUTa, raimura. Mojaenu

KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK anmasa, rpaduta (wim kBapia). Mojaenb MOJEKYIbI
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JIHK.  OOpasupt  mmactmacc  (peHomodopManbaeruinble,  MOJUYpPETaH,
TIOJIMATUJICH, TOJIMIIPOTMIICH, TOJUBUHUIXJIOPUA) W u3nenus u3 Hux. OOpasibl
BOJIOKOH (IIIEpCTh, IIEJK, aleTaTHOC BOJIOKHO, KampoH, JlaBCaH, HEWIOH) U
u3nenuss w3 HuXx. OOpasibl HEOPTaHWYECKHX TOJUMEpPOB (cepa IUIacTHYEeCKas,
KBapll, OKCHJ| aJllOMHHHS, MPUPOJHBIC altoMOCUNUKaThl). OOpa3libl HAKUIU B
JaifHUKEe W TpyOax IEHTPAJIBHOTO OTOIUICHHA. JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€
YCTpaHCHHSI.

.HaGODaTODHLIe OIIBITHI. OHpG,Z[CJICHHe THIIA KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{CCKOI?I PCHICTKH

BEILECTBA U OIMCAaHUE €ro CBOMCTB. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN MOJIMMEPOB:
IJJACTMACC M BOJOKOH M wu3aenus W3 HUX. O3HaKOMIIEHHE C JUCIEPCHBIMU
CUCTEMAaMH.

XuMmuyeckue peakuuu — 14 yacos.

Peakuuu, wunymume Oe3 HU3MEHEHHUS COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPONUS U
aJIJIOTPOIIHBIE BUOM3MEHEHUs. [[puunHbl asioTponuu Ha nmpuMepe MOAU(pUKAUI
Kuciopoaa, yriepoaa u ¢ocdopa. O30H, ero 6mosiorudyeckas poiab. M3omepsl u
usomepus. Peaknuu, uaymme ¢ M3MEHEHHMEM COCTaBa BellecTB. Peakuun
COCJIMHEHHUS, pa3JIOKEHHUs, 3aMelleHHs W OOMEHa B HEOPraHWYEeCKOW U
OpraHWYecKor XUMHH. Peakiuu 5Kk30- M 3HIoTepMuueckue. TermaoBoit 3¢ dexT
XUMHUYECKON pEaKkUUM W TEPMOXUMHUYECKUE YpaBHEHHMs. Peakuuu ropeHwus, Kak
YACTHBIM CJIydall 3K30TEpMHUYECKUX peakuuii. CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKLIHH.
CKOpOCTh XUMHUYECKOW peakMK. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKLUN OT
MPUPOJBl PEATHPYIOIINX BEIIECTB, KOHIIEHTPALMH, TEMIIEPATyphl, IUIOMAIN
ITOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS U KaTalIn3aTropa. Peakiimm roMo- v reTeporeHHbIE.
[TonsiTue o xkatanmze U Karaauzatopax. @depmeHTsl Kak OuoyIOrHYECKUe
KaTaJn3aTopbl, OCOOEHHOCTH UX (PyHKIMOHHpPOBaHUA. OOpAaTUMOCTh XUMHYECKHX
peakuuii. HeoOpatumble u oOparumble XuMudeckue peakiuu. CocTosiHHe
XUMHYECKOTO pPaBHOBECHUSA [UIsI OOpaTUMBIX XHUMHUYEeCKUX peakuuid. CrocoOsbl
CMENICHUS] XUMHUYECKOr0 PaBHOBECHUsI Ha MpUMepe CUHTe3a ammuaka. [lonstue o6
OCHOBHBIX Hay4YHBIX NPUHLHIIAX TPOU3BOACTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKA WU

CEpHOM KUCIOTBL. POJIb BOJIBI B XMMHUYECKOW - peakuuu. VICTHUHHBIE pacTBOPHI.
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PacTBoprMOCTh U KiacCH(HUKAIUs BEIIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPHUMBIE,
MajopacTBOPUMbIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
DnekTponuTnyeckas auccouuanusi. KucioTel, OCHOBAHUS U COJIA C TOUYKU 3PEHUS
TEOPUH  BJIECKTPOJUTUUYECKON JUCcONHanvu. XUMHAYECKHE CBOMCTBA BOJBIL:
B3aMMOJICHCTBUE C META/NIAMH, OCHOBHBIMU M KHCIIOTHBIMH OKCHIAMHU,
pasziokeHue MW o0pa3oBaHHME KpPUCTAJUIOTHAPATOB. Peaknuu ruapatanuu B
OpraHWYECKOU XUMUU. | MApOIN3 OpraHndecKnux U HEOPraHWYECKUX COCIUHEHUMU.
HeobOpatumeiit rugponns. O0paTuMblii TUAPOIU3 coJiel. [ uaApoau3 opraHudecKux
COEIMHEHNH U €r0 MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE ISl TTOYYEHHUS TUAPOIUM3HOTO CIIMpTa
n Mbula. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. CTENeHb OKUCICHUS.
Omnpenenenue CTENEHW OKHUCIEHUs 1o Qopmyine coeauHeHus. llonstue 00
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusax. OKHUCIEHWE M BOCCTAHOBIJICHUE,
OKHUCJIUTENIb M BOCCTAHOBUTEJb. DJIEKTPOJIM3. DJIEKTPOIM3 KaK OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIA IIPOLECC. DIEKTPOJIU3 PACIUIABOB U PacTBOPOB HAa IPHUMEPE
xnopuaa Hatpus. [IpakTuyeckoe NpUMEHEHHE AIEKTPONIN3a. DIEKTPOITUTHIECKOE
IIOJIyYECHHE AITFOMUHMS.

JleMoHcTpanuu. Monenu moliekyln H-OyTaHa W n300yTaHa. 3aBUCUMOCTH

CKOPOCTH PEaKIMU OT MPUPOJbl BEUIECTB HA MPUMEPE B3AUMOJICICTBHS PAaCTBOPOB
pPa3JIMUHBIX KHUCJIOT OJWHAKOBOW KOHIIEHTpAlUUMU C OAMHAKOBBIMU TpaHyjIaMu
HMHKa. Pasno)keHwe mnepokcuaa BOAOPOJA € MOMOIIbIO KaTanu3aTopa (OKcHaa
mapranmna (IV)) u karamasel celporo msica W cbiporo kaprtodens. IIpumepbt
HEOOpATUMBIX peakIui, UIyIHX ¢ O00pa3oBaHMEM OCajKa, rasa WU BOJBI.
HNcnpiTaHue pacTBOPOB  BJEKTPOJMTOB UM HEJJIEKTPOJIMTOB HA  MIPEAMET
JUCCOUMAMKU. 3aBUCUMOCTb  CTEMEHH  AJIEKTPOJMTHUYECKOM  AMCCOLMALUU
YKCYCHOM KHCJOTBI OT pa3z0aBieHus pacTBopa. Ilpocreiiline OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIIMU: B3aUMOJCHCTBUE LMHKA C COJISIHOW KHUCIOTOW W

xenesa ¢ pactBopom cyibhara meau (I1). Moaens anekrponmsepa.

JlaGopatopHble OMNbITHL. Peakiys 3aMeleHus MEIu KeJIe30M B pPacTBOpE
METHOTO Kymopoca. Peakiuu, maymme ¢ oOpa3oBaHMEM oOcajka, ra3a U BOJBIL.

[TonyueHne KHCIOpOaa pasioKEHUEM IEPOKCHIA BOJOPOA C MOMOIIBIO OKCHIA
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mapraama (IV) xkarama3zer ceiporo kaptodemns. Ilomyuenue Bomopona
B3aHUMOJEHUCTBUEM KHUCIIOTHI C IMHKOM. Pa3nuyHble cilydau ruaposun3a CoJIei.

BemecTBa u nx cBoiicrea — 20 yacos.

Meramibl. BzaumoneiicTBue METauIoB ¢ HEMETaJIaMU (XJIOPOM, CEpOil U
KHUCIIOpOJIoM). B3auMopeicTBuE IIENOYHBIX U MIEIOYHO3EMEIbHBIX METaUIOB C
BOJIOW. OJICKTPOXUMMYECKUH psifi HANOpsOKEHUHM MeTauioB. B3auMogelcTBue
METAJUIOB C PAacTBOPAMHU KHUCIOT U cojied. AmoMuHOTepMus. B3aumogmernicTBue
HaTpus ¢ 3TaHoJoM U ¢eHosioM. Kopposus metaios. [loHsaTre 0 XuMu4eckon u
ANEKTPOXUMUYECKOU KOppo3un wmeTauioB. CrocoObl 3aluThl METAIOB  OT
koppo3uu. Hemetamibl. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA TAJIOTEHOB Kak HanboJee
TUMHWYHBIX MPEICTaBUTENEH HeMETauioB. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAILIOB
(B3amMoOAECTBHE C MeTa/UlaMd W BOJOPOJAOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJICUCTBHE C 00Jiee AIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETANIAMUA U
CIIOHBIMH  BEIIECTBAMHU-OKHCIUTENsIMU).  KUCIOTBI ~ HeopraHuyeckue U
opranndeckue. Kiaccudukanus Kucinor. XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa  KHCIIOT:
B3aMMOJICHCTBUE C METAJJIAMH, OKCHUJIAMU METAJUIOB, THMAPOKCHUAAMHU METAJUIOB,
coyisimMu, cnupTamu (peakuusi stepudukarnuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOH U
KOHILICHTPUPOBAHHON  cepHOMl  KHUCHOTBl. (OCHOBaHUS HEOPraHUYECKUE U
opranndeckue. OcHoBaHuUs, HUX KiIaccupukamus. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHUI: B3aUMOJICUCTBUE C KHUCIOTAMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMH U COJISIMHU.
Paznoxenue HepactBopuMbix ocHoBaHui. Comu. Kiaccudukanus coneit: cpennue,
KHCIBIE W OCHOBHBIE. XHWMHYECKHE CBOICTBA COJIEW: B3aMMOJIEWCTBHUE C
KUCJIOTaMHM, IIeJIoYaMH, MeTauiaMu u consimu. [lpeacraBurenu conell u HX
3HaueHue. XJIOpUa HATpHs, KapOoHAT Kanbius, pocdar kanpuus (CperHue coim);
I'UAPOKapOOHATHI HATPUSA U aMMOHUS (KHUCIIbIE COJN); THIpokcokapooHat meau (11)
— ManaxuT (OCHOBHas coJib). KadecTBeHHBbIE peakiuu Ha XJIOPUA-, Cylabdar-, u
KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTHOH amMMoHus, kaThoHbl xene3a (I11) u (III). I'eneTnueckas
CBSI3b MEX]y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX W OpraHuYecKux coeauHeHuid. [loHsTue

O TEHETHUYECKOW CBA3M M TEHETUYECKUX psAfaax. ['eHeTudyeckuu psn Meraia.



['enernueckuii  pan  Hemeramwia. (OcCOOEHHOCTM TE€HETHYECKOro psga B
OPraHUYECKON XUMUH.

Jemonctpanuu. Komnekmuss  oOpasioB  metamwioB.  BzaumoneicTBue

HIEJIOYHO3EMEBHBIX METAJUIOB C BOJAOW. B3amMojencTBHe LMHKA C YKCYCHOU
KUCIIOTOW. B3amMonencrBue Menau € KOHIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTOM.
Pe3ynbpTarhl KOppO3WM METAJIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHUM €€ IMpPOTEKaHUs.
Komnekmuss o6pasmoB HemetaioB. Pa30aBieHHE KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM
KUCJIOThl. B3auMojelicTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHI C CaxapoM,
HEJUTI0NI030M U Meabio. OOpa3ibl TPUPOJHBIX MUHEPAIOB, COAEPKAIIUX XJIOPHU]T
HaTpus, KapOoHaT kanmbuud, ¢ocdar Kanblus. KadecTBeHHbIE peakuuu Ha

KaTHOHBI 1 aHHUOHBI.

JlabopaTopHble onbIThl: McnibITaHuEe pacCTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJEH
WHJUKATOpaMu. B3anMoIencTBue COJNSHOM KHUCIOTBI M PAcTBOpa YKCYCHOU
KHUCJIOTHI ¢ MeTajulaMu. B3auMoaencTBrE COISIHOM KUCIIOTHL U paCTBOPAa YKCYCHOMU
KUCJIOTBI C OCHOBaHHUSIMH. B3auMOJIEICTBHE COJITHOM KHCJIOTBI W PacTBOpa
YKCYCHOM KHUCIOTBI C cojsAiMH. [losyyeHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHHUU.

Xumus B KU3HM 001ecTBa — 3 yaca.

Ponp XxumMuM B COBPEMEHHOM MATEPUAIBHOM IPOU3BOACTB. buo-,
HAaHOTEXHOJIOTMU. Ponb XMMHMM B pEIIEHUM CBHIPbEBOWM, DHEPreTHYECKOU,
MIPOJIOBOJILCTBEHHOM, HJKOJOTUYECKOW TmpobieMax. BaxkHeHme XuMHUYECKue
npousBojictBa B Poccuu. Xumusi u 310poBbe. BpegHoe BiausiHME ynoTpeOiIeHUs
aJIKOTOJIsl, HAPKOTUYECKHUX BEIIECTB, TA0AKOKYpEHHs Ha 3J0pOBbE YEJIOBEKa.
Xumus B ObITy. OO0ITHE TIpaBHIIa 00paIeHus: ¢ OBITOBEIMU XUMHKATAMHU.

Hemonctpanuu: OOpasibl JEKAPCTBEHHBIX TMPEMApaTOB W BUTAMHUHOB,

CPEACTB TUTMEHBI W KOCMETHMKHM, MOIOIIMX W YHUCTSIIIUX CPEICTB, H3YyUYCHUE
MHCTPYKUIHU IO UX TPUMEHEHHUIO.

IHoBTOpenue — 3 yaca.
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IIpakTHyeckue 3aHATUA

Jlabopamopnwie pabomui

Jlabopamopnasa paboma Nel «llomydenue, coOupaHue M pacloO3HaBaHUE
ra3oB.

Jlabopamopnas paboma Ne2 « XuMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Jlabopamopnas paboma Ne3 «Pacrio3HaBaHHE BEIIECTBY.

Koumponavuvie padbomut

Koumponvnas paboma Nel «Ctpoenue atoma. [lepuonnaeckuii 3aK0H».
Koumponvnasa paboma Ne2 «CtpoeHue BEUIECTBAY.
Konwmponvnuas paboma Ne3 «BemecTBa 1 UX CBOMCTBaY.

Hmoeoeas konmponvnas paboma.

TpeboBaHusi K yPOBHIO MOATOTOBKH y4AIIUXCH

B pe3vibTaTe H3yueHus kKypca xumum 11 Kjacca YUYeHHK JI0JI2KeH 3HATh

H IIOHUMATh

XHMHYECKYH0 CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI
XUMHUYECKUX BEUIECTB U YPABHEHHSI XUMUYECKHUX PEaKLIU;

BaKHelilIMe XUMHUYeCKHe MOHATHUSA: BEIIECTBO, KiIacCu(PUKaIIUs BEILECTB,
XUMUYECKUA  DJIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJla, OTHOCUTEJIbHbIE AaTOMHas U
MOJIEKYJIIpHAsT MacChl, HOH, QUIOTPONMs, HW30TONbI, XHMMHYECKasi CBA3b,
AIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTEIIEHb OKHCJIEHUS, MOJIb, MOJSpHas
Macca, MOJIAPHBIA O00BEM, XHMHYECKass peakius, KiacCU(UKaIuUs peaxkuuu,
pacTBOPBI, AJIEKTPOJIUT MW HEIJIEKTPOJIUT, 3JIEKTPOJUTHUYECKAs JIUCCOLMALNS,
OKHUCJIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEIIb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE, TEIIOBOM 3P (DHEKT
peakluHl, CKOPOCTb XMUMHYECKOW peaklMH, KaTalu3, XUMHUYECKOE paBHOBECHE,
YIJIEPOAHBIN CKeNeT, GyHKIMOHAIbHAs TPyIa, U30MEpHsi, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHbIE€ 3aKOHbI XMMMH: COXPAHEHHUS MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA

cocCTaBa, HepI/IOI[I/I‘-IGCKI/Iﬁ 3aKO0H,
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OCHOBHbIC TEOPUM XHMMHH: XUMHYECKOU CBSI3H, DSIJIEKTPOIUTUYECKOU
JIACCOLIMALINY, CTPOEHUSI OPTaHUYECKUX COCIUHEHHUIM;

Ba)KHelIIMe BellecTBA M MAaTepHaJibl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CILUIABHI;
CEpHasl, COJIsIHAsA, a30THASI U YKCYCHAsl KUCJIOTHI; IIEJIOYM, AMMHUAK, MUHEPAIbHBIC
ynoOpeHus, MeTaH, TUJICH, alleTHIeH, OCH30J1, 3TaHOJI, KUPHI, MbLIa, TJIOKO3a,
caxaposa, Kpaxmals, KJeTdaTka, OCJIKH, HMCKYCCTBEHHbIE W CHHTETUYECKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;

YMeTh

Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE JJIEMEHTBI, COCJWHEHUS H3YYCHHBIX KJIACCOB,
M3YUYEHHBIC BEIIECTBA 10 ""TPUBUAIBHOM'" WIM MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;

00bSACHATH: QU3MYECKUN CMBICT aTOMHOTO  (MOPSIKOBOrO0)  HOMEpa
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbI W NEPUOAA, K KOTOPBIM DJIEMEHT
MPUHAIICKUT B nepuoandeckor cucreme /.M. MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MCHEHUsI CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIPEJENIaX MAJbIX IIEPUOJOB U TJIABHBIX
NOATPYNI; CYIIHOCTh pEAKIUA HOHHOIO OOMEHAa, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU
XUMHUYECKOW PEAKUMU M IIOJIOKEHHUS XMMHUYECKOTO PABHOBECUS OT Pa3JIUYHBIX
(akTopoB;

XapaKkTepu30BaTh: XUMUYECKUE AJIEMEHTHI (0T BOJOpOAA N0 KajlbIus) Ha
OCHOBE HX TIOJOXKEHUA B mnepuoaudeckon cucreme .M. MengeneeBa wu
OCOOCHHOCTEM CTPOEHUS WX AaTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMM BEIIECTB; OOIIME XWUMUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB;

omnpeessiTb: COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMysiaMm, TPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB
K OIIPEJEIICHHOMY KJIACCy COCIMHEHHM, TUIIBl XUMUYECKUX PEAKLUN, BAJICHTHOCTD
M CTENECHb OKHUCICHUS JJIEMEHTA B COCAWHECHUAX, TUIl XHUMUYECKOW CBS3U B
COEQVMHEHUSX, 3aps]l HOHA, BAJICHTHOCTh M XapaKTEP CpPelbl B BOAHBIX PACTBOPAX
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUM, BO3MOYKHOCTb IMPOTEKAaHHUS PEAKUUM HOHHOIO

06MeHa, OKHCJIUTCIb U BOCCTaAaHOBUTCIIb,
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COCTABJIATH: POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUI U3YUEHHBIX KIJIACCOB,;

CXEMBbI CTPOEHHs aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB Nepuoauyeckor cucremsl .M.

MCHILCJ'ICCBa; YPaBHCHUSA XUMHUYICCKUX pCaKHHﬁ;

o0pamarbcs ¢ XMMHYECKO NMOCy10i M J1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHNEM

pacno3HaBaTb OINBITHBIM IIYTEM: KUCIIOPOA, BOAOPOA, YI‘JIGKI/ICHBIIZ ras,

aMMUaK; pacTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0UEH, XJIOPU-, Cylb(dar-, KapOOHAT-UOHBI;

BBIYMC/ISATH: MACCOBYIO JIOJIKO XHUMHUUYCCKOI'O 3JICMCHTA II0 CI)OpMy.TIC

COCAMHCHUA, MACCOBYIO MOOJIKO BCHICCTBA B PACTBOPC; KOJIMYCCTBO BCHICCTBA,

00BEM HIIH MacCy 110 KOJIMYCCTBY BCHICCTBA, O6TJCMy HJIM MacCCC PCarcHTOB WJIA

IIPOTYKTOB PEAKIINH.

TemaTnveckoe IIIAHUPOBAHUE

KoauuecrBo | KoauvecTBo
KoJu-Bo
Ne HaszBanue pa3geia YACOB JIa0OPATOPHBIX | KOHTPOJIbHBIX
padoT padot

Crpoenne aroma. [lepunognueckuin

1 9 - 1
3akoH /.. MenneneeBa

2 | CtpoeHue BelecTBa 19 1 1

3 | XuMHU4YeCKHe peakifu 14 - -

4 | BemecTBa U X CBOMCTBA 20 2 1

5 | Xumus B KM3HH 0OIICCTBA 3 - -

6 | [ToBTOpenwme 3 - 1
Hmozo 68 3 3
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KajennapHo-remaTnyeckoe mnjiaHupoOBaHHe

Ne Ne ypoka Cpoxnu
Tema ypoka
ypOKa | B TeMme H3yYeHHs] TEMbI
1. Ctpoenne atoma. Ilepuoguyeckuii 3akon .M. MenaesieeBa — 9 yacon
Texnuka 0€30MaCHOCTH Ha ypoKax
1 1 xumud. BBeseHue B o0IIyI0 XUMHUIO. 06.09
ATOM — CJIOJKHAS YacTHUIA.
2 2 CocTostHuE DJIEKTPOHA B aTOME. 08.09
3 3 DJexTpoHHas KOHPUTypalrs aTOMOB 13.09
XAUMHAYECKHUX DJIEMEHTOB.
4 4 DIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMA. 15.09
BasnienTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB
5 5 XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB. CTEIICHb 20.09
OKHCJICHHS.
[Teprnonnueckuii 3akoH u [lepuognueckas
6 6 CHCTEMa XUMHYECKHX DJIEMEHTOB B CBETE 22.09
YYEHHsI O CTPOCHUH aToMa.
HM3MeHeHre CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX
7 7 COCJIMHECHUI B 3aBUCHMOCTH OT 9709
nosiokenus B [lepuoaudeckoit cucteme.
3navenue [lepuoanyueckoro 3akoHa.
[ToaroroBka K KOHTPOJBHON padoTe Mo
8 8 teme «Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuii 29.09
3aKOHY.
Koumponwvuas paboma Nel no meme
9 9 «Ctpoenue atoma. [lepuoanueckuii 04.10
3aKOH».
2. Ctpoenue BenecTa — 19 yacos.
10 1 Bunpl XuMU4eCKHUX CBSI3EH. 06.10
HMonHas xumMHudeckas CBS3b.
11 2 11.10
Kpucramnmueckre pemeTku.
12 3 KoBasieHTHass XuMu4decKkas CBS3b. 13.10
13 4 Mertannndeckass XUMHUYECKasl CBA3b. 18.10
14 5 BonoponHas xumudeckast CBA3b. 20.10
Teopuss XUMUUYECKOTO CTPOCHUS
15 6 OpraHUYecKux coequHeHui A. M. 25.10
bytaeposa.
YHHBEPCaIbHOCTh TCOPUH XUMUICCKOTO
16 7 ctpoenus A. M. bytieposa. 2710
CoBpeMeHHBIC HAPaBIICHUSI Pa3BUTHS
TECOPHH.
17 8 [TonmmMepbI — BEICOKOMOJICKYJISIPHBIC 0111

COEIMHEHUS.
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Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YPOKa | B TeMe HU3YYeHHS TeMbI
18 9 [Tnactmaccel. buononumepsl. BosokHa. 10.11
19 10 ["a3000pa3HbIe BelleCTRa. 15.11
Jlabopamopnas paboma Nel
20 11 «[lonyuenue, cobupanue u 17.11
pacro3HaBaHME Ta30BY.
21 12 JKunkue Bemecrtna. 22.11
22 13 TBepbic BelecTna. 24.11
23 14 JlucriepcHbIC CUCTEMBI. 29.11
24 15 CocTaB BemecTna. 01.12
25 16 Cwmecn. 06.12
26 17 Pemienue 3anay. 08.12
97 18 [ToaroroBka K KOHTPOJBHON padboOTe MO 13.12
teMe «CTpoeHHE BEIIECTBAY.
o8 19 Koumponwvnas paooma Ne2 no meme 15.12
«CTpoeHne BemecTBay.
3. Xumuyeckue peakuum — 14 yacon
[ToHsITHE O XUMUYECKOUN pEaKIIUU.
29 1 Peakuuu, unymniue 6€3 M3MEHEHUS 20.12
COCTaBa BEIICCTB.
Knaccudukanys XuMHYeCKAX PEaKIn,
30 2 MIPOTEKAIONTUX C U3MEHEHUEM COCTaBa 22.12
BEIIECTB.
31 3 CamocTtosTenbHas pav60Ta «Bunpl 9712
XUMHUYECKUX PEaAKIIHID.
32 4 CKOpOCTh XUMHYECKON PEAKIINU. 12.01
33 5 dakTopsHl, BIMAFOIIHE Ha CKOPOCTE 17.01
XUMHUYECKUX PEAKITHH.
OOpaTUMOCTh XMMUYECKOUN pEaKIIUH.
34 6 XHWMHYECKOE PAaBHOBECHE U CITOCOOBI €T0 19.01
CMEIICHUSI.
35 7 PoJib BOIbI B XUMUUYECKUX PEAKIIMSIX. 24.01
36 8 I'maponus. 26.01
37 9 I'maponus. 31.01
38 10 Pemenue 3ama4 mo teme «I mapoausy» 02.02
39 11 OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC 07.02
pEaKIINH.
40 12 Cocraienue OBP meTonom 09.02
AIICKTPOHHOTO OajaHca.
41 13 DJIEKTPOJIHU3. 14.02
42 14 Oo6o6maromuit ypok «OKHUCTUTETHHO- 16.02

BOCCTAHOBHTCJIbHBIC PCAKIINU.
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Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YpOKa | B TeMe U3y4eHHUsl TeMbI
DIIEKTPOIIN3Y.
4. BeunrecTrBa U UX cBolicTBa — 20 yacoB

43 1 MeTtasuibl. 21.02

44 2 OO01Me XUMAYECKUE CBOMCTBA METAILJIOB. 28.02

45 3 OxcHbl M THAPOKCHIBI METAJIIOB. 02.03

16 4 Koppo3ust MeTayioB v CriocoObl 3aliThl 07.03
OT Hee.

47 5 Mertaisl B ipupoie. CriocoOsl 09.03
MOJTyYEHUS] METAIIJIOB.

48 5 Ypox 0060011210111€TO TOBTOPEHUS 110 14.03
teme: «MeTamibh.

49 7 Hemerasibl. 16.03

50 8 CoenuHeHus HEMETANIOB: OKCH/IBI, 21.03
THIPOKCHU/IBI, BOJOPOJIHBIEC COCTMHECHHUSI.

51 9 XWMUsI HEMETAILIOB. 23.03

59 10 Ypok 0000111ar01IIeTO TOBTOPEHUS 110 04.04
teme: «Hemeramib.

53 11 Oprannyeckre U HCOPTaHUIECKHE 06.04
KHCIIOTHI.
Crnenuduueckue cBoMCTBa

54 12 HEOPTraHWYECKUX U OPTraHUYECKUX 11.04
KHCJIOT.

55 13 JlabopamopHhasi pav60ma Ne?2 13.04
«XUMHUYECKUE CBONCTBA KHCIIOTY.

56 14 Opranuueckre 1 HEOPraHUYECKHE 18.04
OCHOBAHWSI.

57 15 Comnn. 20.04

58 16 Jlabopamopnas paboma Ne3 25 04
«Pacno3naBaHHEe BEIIECTBY.
['eneTrueckas CBS3b MEXy KJaccaMu

59 17 HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX 27.04
BEIIECTB.

60 18 O606mteHe 3HaHWM Mo TeMe: «BeiecTsa 02.05
U UX CBOWCTBAY.

61 19 [ToaroToBka K KOHTPOIBHOM paborte 1o 04.05
TeMe «BelecTBa 1 UX CBOMCTBAY.

62 20 Koumpononasn pa6omva No3 no meme 09.05
«BemecTBa M UX CBOHCTBAY.

5. XuMus B KU3HHU 001ecTBa — 3 yaca
63 1 XUMHS ¥ TIPOU3BOJICTBO. 11.05
64 2 XUMHS ¥ IPOU3BOJICTBO. 16.05
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Ne Ne ypoka Cpoxu
Tema ypoka
YPOKa | B TeMme HU3Y4YEeHHS TeMbl

65 3 XUMHS B CEILCKOM XO3SIICTBE, OBITY, 18.05

MEJIULIVHE.
6. IloBTOopenue — 3 yaca

66 1 [ToaroToBKa K UTOrOBOM KOHTPOJBHOMN 23.05
pabore.

67 2 HToroBast KOHTpoJIbHAS paboTa. 25.05

68 3 Peseps. 30.05

Kpurtepuu 1 HOpMBI OLIEHKY 3HAHUUA, YMEHH I, HABBIKOB

yqalmuxcs 1mo XuMmmun

OneHnBaHue YCTHBIX OTBETOB YYAIIIMXCS

OTmerka «S»: OTBET MOJIHBIA M NPAaBWIbHBIA HAa OCHOBAHMM W3YYEHHBIX
TEOpPUH, MaTepual U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JOTMYECKOUN I0CIEA0BATEIbHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3bIKOM, OTBET CAMOCTOSATEIIbHBIN.

OTmerka «4»: OTBET MOJHBIA M NPAaBUJIbHBIM HAa OCHOBAHWHM W3yYECHHBIX
TEOpPUH, MaTepual U3JI0KEH B ONPEIEICHHON JOTMYECKOUN I0CIEA0BATEIBHOCTH,
IpU ATOM JONYIIEHbl IBE€ — TPU HECYLIECTBEHHBIE OIIMOKH, UCIPABJICHHBIE I10
TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

OTmerka «3»: OTBET MOJHBIM, HO MPU 3TOM JOMNYIIEHA CYIIECTBEHHAs
OIIMOKA MM OTBET HETIOJIHBIN, HSCBSI3HBIM.

OrMeTka «2»:Tpu  OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHUMAaHHE Yy4yallerocs
OCHOBHOT'O COJIEp)KaHUsl Y4eOHOro marepuajia Wid JOMYIICHbl CYIIECTBEHHBIE
OLIMOKH, KOTOPBIE y4YalMHCA HE MOXET WCIPAaBUTh NPH HABOISAIIMX BOMPOCAX
YUHTEJIS.

OueHnBaHNe NUCLMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PA00T

OTMeTKa «5»: OTBET NOJHBIM U MPABUIBHBIMA, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAS
olInoKa.
OTmeTrka «4»: OTBET HENOJHBIA WM JONYIIEHO He Oojee JBYX

HECYUIECTBEHHBIX OIIMOOK.
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OtMmeTka «3»: paboTa BBHITIOJHEHA HE MEHEE YeM Ha TOJIOBHHY, OMYIIEeHA
OJIHA CYIIECTBEHHAS OITNOKA U TIPH 3TOM JIBE — TPU HECYIIIECTBEHHBIC OMUOKH.

OTmeTka «2»: paboTa BBIIOJIHEHA MEHBIIE YeM Ha TMOJOBUHY WIH
COJICP’KUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OneHuBaHve YMeHMH peliaTh 3aJ1a4M

OTMeTKa «5»: B JIOTHUECKOM PACCYXICHUW W PEHICHHH OIIMOOK HET,
3aJja4a pelieHa pauoHAIbHBIM CIIOCOOOM.

OTMeTKa «4»: B TIOTHIECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUN HET CYIIECTBEHHBIX
OomMOOK, HO 3a/aya pelieHa HE palMOHAJIbHBIM CIHOCOOOM WM JOMYIICHO HE
0oJiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OTMeTKa «3»: B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK,
HO JIONYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMUOKAa B MATEMaTHIECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»: UMEIOTCSL  CYIIECTBEHHBIE OHIMOKA B  JIOTHUYECKOM
PACCYXKJICHUU U PEIICHUHU.

OueHyBaHMe YKCIIEPUMEHTAJbHBLIX YMEHH I

OtmeTka «5»: paboTa BBINOJIHEHA IMOJTHOCTHIO M TMPABUIBHO, CHEIaHbI
MIpaBUJIbHBIC HAOIIOACHUS W BBIBOJBI, SKCIEPHUMEHT OCYIIECTBIICH IO IUIaHY C
yaetoM Th, mposiBiIeHBI OpraHU3aIlOHHO — TPYIOBbIE YMEHHUSI.

OTmeTka «4»: paboTa BBITIOJIHEHA TPABWIBHO, CJENAHbI MPABUIBHBIC
BBIBOJIBI M HAOJTFOICHUSI, HO TIPH 3TOM DKCIIEPUMEHT MTPOBEICH HE MOJTHOCTHIO WITH
JOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OITUOKM B pabOTE C BEIIECTBAMHU.

OtmeTka «3»: paboTa BBHITIOJIHEHA TMPaBUJILHO, CIETaH SKCIEPUMEHT HE
MEHEe YeM Ha IMOJIOBMHY, HO JOIyIIeHAa  CYIIECTBEHHas OIIMOKa B XOJE
HKCIIEPUMEHTA, B 00BICHEHHH, B 0(hopMIIeHUH PabOThI, B cOOM0AeHNY npaBt Th.

OTMeTKa «2»: IOMYIICHB! /1B W 0Oo0Jiee CYIIECTBEHHBIC OIMMOKA B XOC
HKCIIEPUMEHTA, B O0BSICHEHUHU, B 0popMIIeHUU paboThI, B cOOM0aeHNH TipaBui Th

pu paboTe ¢ BEIIECTBAMH.
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O. C. I'abpuemnsn, I1. B. Pemeros, U. I'. Octpoymos. - M.: [Ipoda, 2006.

. I'abpuensun O.C., JleicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. HacrtonbHass KkHura
yaurtens. Xumus 11 xn.: B 2 9. — M.: Jlpoda, 2003-2004.

. T'abpuensn O.C. O6mias XumMus B TecTax, 3ajiayax, ynpaxaHeHusx. 11 kiacc:
yue0. mocoodue 1t o01eoopa3oBar. yapexaeHuit. - M.: npoda, 2005.

. Tabpuenstn O.C., OctpoymoB M.I'. OOmas xumusi B TecTax, 3ajadax,
ynpaxkHeHusx. 11 k1. — M.: Ipoda, 2003.

. I'abpuenasn  O.C. Ilporpamma kypca xumuum i 8-11  kmaccos
o01ieo0pa3oBareNbHbIX yupexaenuil.— M.: Ipoda, 2005.

. Tabpuensn O.C. Xumuueckuil sKcnepuMeHT B mikoje. 11 ki.: yueOHo-
MeTtoj. mocodue. — M.: JIpoda, 2009.

. I'abpuensa O.C. Xumwmsa. 11 xmacc. ba3oBbeiii  ypoBeHb: yueb. s
obmeo6pazosar. yupexaenuit / O.C. 'abpuenss. — M.: [lpoda, 2014. — 223,
[1] c.: mo.

. T'abpuensn O.C., SAmykoBa A.B. PaGouast terpanp. 11 knmacc. K yueOHuKy
O. C. l'abpuensna «Xumus. 11 xmacc. ba3zosiii ypoBenb». - M.: JIpoda,
2008.

. T'abpuensn O.C., SmykoBa A.B. Xumus 10 xnacc. ba3oBblii ypoBeHB:

Metoauueckoe nocooue. - M.: Jlpoda, 2008.

10.http://him.1september.ru - I'azera «XuMuss» ¥ calT mas yuuTens «5 uay Ha

YPOK XUMU».

11.http://chem.km.ru - Mup xumumu.

12.http://www.chemistry.ssu.samara.ru - OpraHudeckas XUMHs: DJICKTPOHHBIH

y4€OHUK JJIs1 CPEAHEN IIKOJIBI.

13.http://school-sector.relarn.ru/nsm/ - Xumust 11 BCeX: WILIFOCTPUPOBAHHBIC

MaTepHaIbl IO 00IIIeH, OPraHUIECKON M HEOPTAHMYECKOU XUMUH.

14.http://chemistry.r2.ru - Xumus 11 IIKOJIBHUKOB: caiT JIMutpust bonorosa.

15.http://schoolchemistry.by.ru - IlIkonpHAs XUMUs.
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